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m Solen sender over 12.000
gange mere energf til

jordens overflade end det

totale energiforbrug,

» Danmarks drlige elforbru
er pd 35 TWh (2005}

» Danmarks samlede

Vedvarende energi i 5 milliarder ar

transport, industri mv.)
rpa ca. 200 Twh,
findmellernes arsproduk-
tion er pd 7 TWh (20% af
lforbruget).

00 KW vindmalle
cerer arligt 3 GWh,
sk husholdning

1 PWh =1000 TWh
1TWh =1000 GWh
1 GWh =1000 MWh
1 MWh = 1000 KWh
1 KwWh =1000 Wh

energiforbrug, 2003

| °124 PWh




Vision

Fremtidens energiforsyning

* 100% baseret pa vedvarende energi(VE) baseret pa
decentral struktur.

 Dertil kreeves en mangfoldighed af teknologier til
udnyttelse af forskellige ressourser.

* En meget betydelig ressource er solens indstraling
pa landbrugsarealerne, som omsaettes til biomasse,




| Biobraendstof er CO2 neutral og
| JOLKA en del af det naturlige kredslgb

CO2

"C+H+0]| N.P.K

O2

H20




JOLKA Planteolie — én af flere lgsninger

| fremtiden vil det blive ngdvendigt at anvende en bred vifte af
lgsninger for breendstof til transport:

Direkte eller indirekte anvendelse af ressourcen
— Ethanol

— Methanol

— Planteolie

— Biodiesel




3JOLKA Udbytte fra forskellige olieholdige planter

e Soya 375 kg/ ha ar
e Tidsel 650 kg/ ha ar
e Solsikke 850 kg/ ha ar
e Peanut 890 kg/ ha ar
e Raps 1000 kg/ ha ar

e Oliven 1025 kg/ ha ar




Hvad kan kgre pa planteolie ?

Mange kgretgjer som idag er dieseldrevne:

e Diesel biler.
e Lastbiler og busser.
e Traktorer.




Eksempler pa karetgjer pa planteolie




Udbytte fra Rapsplanten

The rape seed plant divided by mass
< E . Rapsplanten producerer ca. 15

pe S'fgg,:;' $as tons plantemateriale per hektar per
ar. Meengden fordeler sig saledes

*Rapsolie 1/15 (7%)

Fudder cake 2/15
(13%) *Foderkage 2/15 (13%)
*Halm 4115 (27%)

The root system of *Rgdder og halmrester 8/15 (53%)

the plant B/15
(53%0)

Straw 4715
{27%)




IJOLKA

Energiudbytte fra Rapsplanten
Halm og foderkager skal ogsa med

Fordeling af bruttoenergiindhold, GJ/ha

30%
40,76

42%

Rapsolie, 1086 | = 1 ton/ha

Rapskager, 2 ton/ha
Rapshalm, 3,9 ton/ha




J OLKA Ren Planteolie eller Biodiesel?

Oliefrg 26%0 proces-energi
Procesforlgb |
Presning Methanol + | Katalysator
I | |
Ren planteolie |«=| Filtrering |™ Esterficering
Braendstof til modificerede l 1
diesel
leselmotorer RM E Glycerin

13%0 proces-energi *)




I JOLKA Ren Planteolie eller Biodiesel?

Ren Planteolie - PPO Biodiesel
Triglycerid Planteolie Methylester
o . Fedtkader:
IR e 4 e+ 2
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- P f . Ed iy
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Kemisk reaktion >

Glycerin
+ Fri Glycerin

‘Hydrogen eKulstof e it




1IJOLKA Ren Planteolie eller Biodiesel?

Ren Planteolie Biodiesel
Motoren tilpasses braendstoffet. Braendstoffet tilpasses motoren.
Det koster ca. 10-30.000kr Tilpasningen af braendstoffet
afhaengig af motor. koster ca. 0,75-1,50 kr/liter.
Kan fremstilles simpelt og billigt Fremstillingen omfatter kemiske
uden kemiske processor. Hele processor og er dyere og mere

teknisk kreevende. Hele proces-
sen kreever 20-26% energi input
for at fremstille 100%, heraf
udger dyrkning ca. 10%.

processen kraever ca. 13%
energi for at fremstille 100%,
heraf udgar dyrkning ca. 10%.

| fremtiden kan motorer leveres
fra fabrikken forberedt til
planteolie. Deutz og Fendt har
taget skridtet i 2007, og John
Deere er pa vej.

Mange moderne dieselmotorer
er fra fabrikken forberedt til at

kunne anvende Biodiesel i ren
form eller blandet med diesel.




Deutz-Fahr fgrste producent af traktorer
forberedt til planteolie fra fabrikken.

NYHED 2007 !




Proteinkager til foder og

sfro til oliepressen iy :
Rapsfi8 P olie til madlavning
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Rapsolie til bi-'i"en-“-""-'



Oliepresse




Princip for skrue Oliepresse
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Eksempler pa lagring og distribution

Levering med tankbil




Eksempler pa lagring og distribution

Salg fra
stander

"Hjemme”
tankstation




Tank alternativt




J OLKA Hvad koster det

* Til én liter rapsolie gar ca. 3kg fra. Ud over
rapsolien far man 2 kg. foderkage.

1 liter rapsolie koster :
o 3kg frg — 2kg foderkage + 0,50 til 1kr/liter

Eksempel med faglgende priser




3J OLKA Pris & afgiften

* Der skal betales afgift af biobraendstof
anvendt som motorbraendstof, svarende til
det fossile breendstof der erstattes. Der
betales liter til liter.

* Priseksempel til transport.




Protein- og fedtrige foderkager

Fedtprocent i foderkager som funktion af olie procenti fre &
olieudvindingsprocent ved presning.
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Analyse af rapskage

Sample ([ n] Paramater Mathod Raszult Limit

Press Cake T&939 | Water content [Humidity) DINE1 715 1,0 % Im/ml
Ach content DINEM IS0 6245 5,50 % Imimil {4
il content DGF B-11 4a [87) 20,9 % Imi/ml [g4m
Calorific value, Lower DIM 51 200-2




Braendstof kvaliteten skal veere | orden !

_ Planteolie/
Varmpressel Biodiesel fra
"Raffineret" H| fyringsolie

madolie fra leverander
superma \
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Der er forskel pa planteolie. Koldpresset filtreret rapsolie, eller varmpresset raffineret

planteolie, er velegnet som motorbraendstof. Derimod kan nogle planteolier veere
seerdeles uegnede som motorbraendstof, hvis de opbevares uhensigtsmaessigt, eller
hvis de forurenes af fremmedstoffer eller lign.



JO'—KA Skader forarsaget af affaldsolie

VARSTE FALD: Defekt Stempel fra indsprgjtningspumpe efter
kun 20 liter affaldsolie fra biodiesel fabrik. Olien havde bla. et

meget hgjt syretal.
(Olien var solgt som fyringsolie — ikke som motorbraendstof)




Standard for rapsolie som motorbraendstof

LTV-Arbeitskreis Dezentrale in Zusammenarbeit
Pflanzendlgewinnung, Weihenstephan mit:
Qualitatsstandard fir Rapsél als
i Kraftstoff (RK-Qualitatsstandard)
‘<WEIHENSTEPHAN>
05/2000
Eigenschaften / Inhalts stoffe Einheiten Grenzwerte Prufverfahren
min. | max.
fiir Rapsol charakteristische Eigenschaften
) a 2 DIN EN 15O 3675
Dichte (15 °C) kg/m 900 930 DIN EN I1SO 12185
Flammpunkt nach P -M. °C 220 DIN EN 22719
Heizwert kd/kg 35000 DIN 51800-3
Kinematische Viskositdt (40 °C) mm?/s 38 |DIN EN ISO 3104
Rotationsviskosimetrie
Kélteverhalten (Profbedingungen
werden erarbeitet)
Zundwilligkeit (Cetanzahl) Favertanren
Koksriickstand Masse-% 0,40 |DIN EN ISO 10370

lodzahl

g/100 g

DIN 53241-1

Schwefelgehalt

mgfkg

ASTM D5453-93

variable Eigenschaften

Gesamtverschmutzung

mgfkg

DIN EN 12662

Neutralisationszah|

mg KOH/g

DIN EN 1SO 660

Oxidationsstabilitét (110 “C)

h

ISC 6886

Phosphorgehalt

mgfkg

ASTM D3231-99

Aschegehalt

Masse-%

DIN EN I1SO 6245

\Wassergehalt

Masse-%

pr EN 1SO 12937

e o

00 1ER 100

den sakaldte RK-standard.
Standarden beskriver dels
rapsoliens naturlige egenskaber,
samt de variable egenskaber,
som kan pavirkes af
fremstillingsproces, lagring mm.

Standarden er netop blevet
opgraderet til DIN norm —
V DIN 51 605




Rapsoliens viskositet
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Figuren viser rapsoliens viskositet som funktion af

temperaturen. Rapsolien opvarmes vha. motorens kglevand til
ca. 60-70°C. Derved reduceres viskositeten vaesentligt.



BINIOLKA

Rapsoliens tilstand nar der er rigtigt koldt
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Omgivelsestemperatur

Figuren viser rapsoliens som funktion af temperatur og tid.
Under -8 C kan olien fryse efter tilstraekkelig tid, f.eks. 30

timer ved -10 C. Ikke et praktisk problem | Dansk klima.



Standard diesel motorer kan konverteres

Varmeveksler




Konvertering af Standard diesel motorer

1-tank systemer

Varmeveksler
rapsolie/kalervand

Tykkere fremlgb fra tank RN Kalervand retur til motor

Varm kelervand fra motor

Breendstoffiltre:

- Hovedfilter med elvarme rela C 1
- Reservefilter (afspeaerret) styring e ¢ ¢ A
o e
- |Pumpe
Retur til tank <
i

Tank, med
kold rapsolie
Kittet bestar af :

Dyser, Glgdergar, Ekstra breendstoffilter, Kuglehane, Varmeveksler,
Braendstofslanger, Slanger til forbindelse af varmeveksler til vandkredsen, Fittings til

slanger, Temperatursensor, Elektrisk varmeelement til braendstoffilter, Relaeer og
styring til filtervarme og glagdergr, Kabelfittings til releeer, temperatursensor,
Overtryksventil til indsprgjtningspumpe



2-tank systemer

Betjeningspanel
fererkabine

Kompakt 2-tanks enhed
med varmeveksler,
diesel- & PPO filtre,
Fremlgb fra PPO tank braendstofventil mm.

Kglervand retur til motor

Konvertering af Standard diesel motorer

Varmeapparat
kabine

F 3

Y

Retur til PPO tank - 5 Varmt k@lervand fra motor

;
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rapsolie

. Styrenhed
[ Tank, med kold J : ved motor

— ]

Kittet bestar af :

-

kompakt 2-tank enhed med: Varmeveksler, breendstofventil, Breendstoffiltre til rapsolie

og diesel, elektriske og manuelle fgadepumpe, sensor for breendstoftryk, Termokontakt,
ledningsnet (Plug & Go), AGT system til detektering af motorbelastning, Styreenhed
og betjeningspanel for breendstofvalg, visning af nivieau i ekstratank samt
alarmfunktion hvis motoren stoppes pa rapsolie.
ekstra tank til diesel.




Hvordan kgrer en planteoliemotor ?




J OLKA Sadan fungerer en ombygget bil

med forkammermotor
(kit priser fra ca. 5000kr+m)

*Motoren startes pa kold rapsolie

eNar motoren er startet aktiveres glgdergr og
filtervarmer. Disse er aktive indtil motoren er




[{?‘A OLKA Sadan fungerer en ombygget bil

VW motorer med direkte indsprgjtningsmotor
(kit priser fra ca. 6300kr+m)

*Motoren forvarmes 15-30 min med oliefyr hvis
temperaturen er under ca. 5-10 °C. Alternativt
tilseettes 10-15% diesel om vinteren.

o]




J OLKA Sadan fungerer en ombygget bil

Andre motorer med direkte indsprgjtning ,

dvs. CDI, HDI, DTI m.fl., ombygges med et 2-
tanksystem.

(kit priser fra ca. 4600kr+m)

«Motoren startes og k@res varm, samt stoppes




Ca. priser pa ombygning

ca. priser eks. moms

personbiler: system | pris omb.kit | Installation * | alt

forkammermotor 1 tank 5.200 4.320 9.520

direkte indsprgjtning 1 tank 6.500 6.480 12.980




PAUSE




Emission fra planteoliemotorer

For at opna gode emissionstal, er det afggrende at motoren er
modificeret og optimeret til ren planteolie, og at breendstoffet
overholder kvalitetskravene.

Den afggrende fordel ved at anvende ren planteolie som motorbraendstof
frem for fossilt diesel, at forbreendingen er CO, neutral, samt at planteolien
Ikke indeholder svovl (S), hvilket reducerer den svovirelaterede emission
(SO, og partikler).




Emission fra planteoliemotorer

Emissions-testresultat af VW Golf 1.6D arg. 84, pa hhv. Diesel og Planteolie
Graenseveerdier og malte vaerdier i Graenseveerdi og malt veerdi i % af graenseveerdi
g / km. Forholdstal i % EURO 1 |EURO 2

CcO Resultat 3,16 1,00
Diesel 1,00 31,6 100,0
Planteolie 0,58 18,4 58,0
Planteolie ift. diesel [%)] -42,0

T.HC (kulbrinter) Resultat - -
Diesel 0,35 - -
Planteolie 0,13 - -
Planteolie ift. diesel [%)] -62,9

NOy Resultat - -
Diesel 0,53 - -
Planteolie 0,43 - -
Planteolie ift. diesel [%)] -18,9

T.HC+NOy Resultat 1,13 0,70
Diesel 0,88 77,9 125,7
Planteolie 0,56 49,6 80,0
Planteolie ift. diesel [%)] -36,4

PM (partikler) Resultat 0,18 0,08
Diesel 0,12 66,7 150,0
Planteolie 0,07 38,9 87,5
Planteolie ift. diesel [%] -41,7




JOLKA Lugter udstgdningen ?

e Udstgdningen har ligesom udstgdning fra
diesel og benzinmotorer en karakteristisk
duft.

e Udstadningen fra planteolie dufter af varm
margerine pa stegepanden.




Syn af rapsbiler

Statens Bilinspektion

SYNSRAPPORT

Til ejeren af Citroen Xantia personbil, reg.nr. RN27277.

Den 13. august 2001 kl. 13.23 har vi synet Deres keretaj med felgende resultat:

Koretojet er godkendt

Ved synet konstaterede vi ingen fejl ved keretgjet.

telefon 97925480 mandag - fredag i tidsrummet 08:00 - 14:00.

De kan lzese mere om synet pa bagsiden af denne rapport.

SERVICEBEMAERKNINGER

Synet er foretaget af bilproveassistent Peter Slej Petersen, Statens Bilinspektion, synshal Thisted,
Lovevej 1, 7700 Thisted. Hvis De har spergsmal om synet er De velkommen il at kontakte os pa

Bilen fremstillet til syn, hvor drivmidlet er rapsolie .Ingen konstruktive andringer.

BREMSEKONTROL

MILJGKONTROL

Funktiocnsmade

[Forureningsniveau| i oroen |

Orvaltat

Yensire

Hars




Konvertering

Konverteringen udfares af vaerksteder,
eller af fingernemme ggr-det-selv folk.

(R R =y s

Raps Det Selv - april 2002 — fgrste kursus for
selvbyggere pa Folkecenteret, hvor 9 biler blev
konverteret | en weekend.




Raps-Det-Selv kursus pa Folkecenteret




WAJOLKA Raps-Det-Selv kursus p& Teknisk Skole, Alborg




Hvert kursus sin musiker

En entusiastisk musiker og hans mekaniker




J OLKA Ombygningspakke med det hele

Nye planteolie kgrere kgber ofte en komplet pakke med
ombygningskit, kvalitetsolie og pumpestation




d,?)‘ OLKA Lokale myndigheder tror pa teknologien

Ny VW T4 ombygget for Vejle Amt, Miljgafdelingen




Lokale myndigheder tror pa teknologien

Toyota Dyna ombygget af Dronninglund Kommune




Entusiastisk selvbygger udvikler oliepresse




Et ar efter — et nyt produkt

KSM-Multistoker med indbygget rapsoliepresser.

Patenieret konstruktion




Lokal udvikling skaber jobs og nye produkter

Dansk udviklet oliepresse fra SWEA




; \JJOLKA | pkal udvikling skaber jobs og nye produkter

Dansk udviklet oliepresse fra
BT Maskinfabrik




._ iJJOLKA Ny teenkemade:

Ikke mere km per liter men km per hektar

e VW Lupo 3L - 33 km per liter rapsolie.

e 1 Ha producerer 1000 liter per ar.




3L bedre end 10L




J OLKA Hvorfor veelge Ren Planteolie ?

» Teknologien er veludviklet, afprgvet og til radighed
pa nutidens marked

 Teknologien er billig og kan installeres i eksisterende
karetgjer




IJOLKA Og flere gode grunde . . .

* Ingen brandfare, kan lagres i carporten, i jorden,
hvor som helst

* Ren planteolie forurener ikke grundvandet i tilfeelde
af spild




J OLKA Hvorfor IKKE veelge ren planteolie

Det er maske ikke altid at ren planteolie er den
bedste Igsning. Her teenkes iseer pa specifik
motorteknologi og belastningsmgnster. F.eks.

* Hvis modificeringen kraever 2-tank system, og
karetgjet overvejende karer korte ture.




[ AJOLKA Eksempel pa udfordring for DI motor

Motorolie og filter skal skiftes oftere for DI motor

For DI motorer vil der altid treenge en lille maengde rapsolie ned |
smgreolien. Ved lang tids varmebelastning kan det give
fortykkelse af motorolien, med smgreproblemer til falge.




IJOLKA Ren Planteolie | EU direktiv

Ren Planteolie er accepteret som biobraendstof |
EU ved Biobraendstofdirektivet

Article 2.2
At least those products listed below shall be considered biofuels:

(a) "Bioethanol
(b) "Biodiesel®

(c) "Biogas*®

(d) "Biomethanol®

"Pure vegetable oil from oil plants"




Hvad skal til for hurtigere
udbredelse af teknologien

HIOLKA

Bred politisk opbakning

Afgiftsfritagelse af biobraendstoffer
Lige vilkar til forskellige teknologier
Implementering af markeds-modne
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